
[-november 2021-]



[-november 1971-]



[-historie intel-]
● Historie Intel:

● Het bedrijf is in 1968 door Robert Noyce en Gordon 
Moore opgericht 

● Kwamen beide bij Fairchild Semiconductor vandaan
● Santa Clara, Californië
● Startkapitaal 2,5 miljoen dollar, 

in 2 dagen bijeengebracht.
● De derde werknemer was Andrew Grove
● DRAM 1103, 1 kilobit
● Best verkopende RAM in 1969 - 1970



[-historie 4004-]
● Historie 4004:

● 1969, Ted Hoff en Stan Mazor komen bij Intel
● 1970, Federico Faggin komt bij Fairchild vandaan 

waar hij aan de SGS-MOS techniek gewerkt had
● Busicom vraagt om 12 chips te ontwerpen
● Masatoshi Shima
● Voorjaar 1971 eerste 4004 afgeleverd
● Zomer 1971, Busicom 141-FP
● Intel koopt rechten terug
● 15 November, advertentie in "Electronic news"



[-historie 4004-]
● Eigenschappen 4004:

● Silicon Gate Technology (SGT) Metal Oxide 
Semiconductor

● 2300 transistors
● pMOS
● 4 bits databus
● 16 Pins IC
● 740 kHz klok
● 46 instructies
● 4 K adres ruimte
● 16 * 4 bits registers 



[-uitstapje intel-]
● Neven aktiviteiten.
● Horloge



[-ik en intel-]
● Wat deed ik 

rond 1970
● Hoe kwam ik

in contact met

elektronica,

computers en de 

Intel 4004



● Jan Wubben

[-intel-]



[-intel-]
● Ruim 10 jaar in opslag
● Museum stuk
● Werkt hij nog ?
● Hoe van start ?
● Hij eet geen brood !
● ???



[-Idee intel-]
● Frank Buss:   https://frank-buss.de/4004/

Retrochallenge 2012



● Welke IC's en functie:
● 4001 – 256 byte ROM, 4 bit I/O
● 4002 – 320 bit RAM, 4 bit O
● 4003 – serieel in, 10 bit parallel uit, schuifregister
● 4004 – microprocessor, 4 bit, 740 kHz
● Latere uitbreiding:
● 4008 – adres uitbreiding tbv EPROM's
● 4009 – adres uitbreiding tbv I/O

[-MCS 4 intel-]



[-MCS 4 intel-]



[-MCS 4 intel-]



[-Mijn C4004 1-]
● Propellerchip als ROM en klok.



● Klok --> Sync resultaat

[-Mijn C4004 2-]



[-Mijn C4004 3-]
● NOP, NOP, NOP, NOP, Jmp naar 0



[-Mijn C4004 3-]
● NOP, NOP, NOP, 
● NOP, Jmp naar 0



[-Mijn C4004 4-]
● RAM als uitgang



[-Mijn C4004 4-]



[-Mijn C4004 4-]



[-Mijn C4004 5-]
● ROM als ingang --> naar RAM



[-Mijn C4004 5-]



[-Mijn C4004 5-]



[-Mijn C4004 5-]
● ROM als ingang, 

         problemen:
● Adressering !!!!



[-Mijn C4004 5-]
● 10 stuks gekocht
● NIET ROM-0
● En 4 ingangen
● Geen garantie !!



[-Mijn C4004 6-]
● Programma flow:

● 1:  Notepad, in 

assembler een 

programma 

maken



[-Mijn C4004 6-]
● Programma flow:

● 2:  Assembleren:  e4004.szyc.org/asm.html



[-Mijn C4004 6-]
● Programma flow:

● 3:  Omzetten in binaire bestand via VB programma



[-Mijn C4004 7-]
● Resultaat: Lijnvolger.



[-Info intel-]
● Bron vermelding:

● Intel - 4004 op internet
● https://frank-buss.de/4004/
● e4004.szyc.org/asm.html
● https://avretro.wordpress.com/
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